
AKOMODACYJNY STEROWNIK

SYGNALIZACJI ULICZNEJ

do pracy w systemach

sterowania ruchem

Sterownik sygnalizacji ulicznej s³u¿y do sterowania sygnalizacj¹ zarówno na

pojedynczych skrzy¿owaniach, jak i zespo³ach skrzy¿owañ.

Jego konstrukcja i funkcje predysponuj¹ go w szczególnoœci do pracy w miejskich

systemach monitoringu i centralnych systemach sterowania ruchem.
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Do budowy sterownika wykorzystano najnowoczeœ-

niejsze technologie w dziedzinie elektroniki i mechaniki. Du¿y nacisk

zosta³ po³o¿ony na wysok¹ jakoœæ stosowanych komponentów

uznanych producentów.

Procesory o du¿ej mocy i szeroki zakres standardowych interfej-

sów komunikacyjnych (ETHERNET, USB, RS232, RS485) sprawiaj¹,

¿e jest idealnym rozwi¹zaniem dla obecnych i przysz³ych

potrzeb.
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Sercem urz¹dzenia jest dwuprocesorowa jednostka steruj¹ca

zbudowana w oparciu o wydajne, 32-bitowe procesory

wyposa¿one w rdzeñ ARM-9 , pracuj¹ca pod kontrol¹ systemu

operacyjnego LINUX RT.

Wszystkie modu³y peryferyjne takie jak modu³y sterowania gru-

pami, modu³y detektorów pêtli indukcyjnych czy te¿ modu³y obs³ugu-

j¹ce systemy wideodetekcji ró¿nych producentów kontrolowane

przez szybkie mikroprocesory wyprodukowane w technologii RISC,

wykonuj¹ce oprócz funkcji sterowniczych funkcje kontrolne i

diagnostyczne.

Szybka magistrala ³¹cz¹ca wszystkie modu³y umo¿liwia wyko-

rzystanie komunikacji miêdzymodu³owej opartej na zdarzeniach, co w

efekcie skróci³o czas reakcji sterownika na sytuacje awaryjne do

mniej ni¿ 0,1 s. System ten umo¿liwia tak¿e dublowanie uk³adów

kontrolnych urz¹dzenia.

Wszystkie modu³y elektroniczne umieszczone w dwusystemo-

wej kasecie standardu EUROCARD 19” umo¿liwiaj¹cej stosowanie

zarówno modu³ów o wysokoœci 3U, jak te¿ 6U. W po³¹czeniu z

dedykowanym systemem przy³¹czeñ daje to prawie nieograniczone

mo¿liwoœci stosowania ró¿norodnych modu³ów, tak¿e innych

producentów.

Unikatowy system wychylania kasety daje swobodny dostêp do

wszystkich podzespo³ów sterownika bez koniecznoœci stosowania

podwójnych drzwi. Brak drzwi z ty³u szafy zwiêksza elastycznoœæ

instalacji urz¹dzenia w terenie, pozwalaj¹c na zabudowê przy œcianie

oraz we wnêkach.

Dziêki modu³owemu systemowi sprê¿ynowych z³¹czy wtykanych

ST-COMBI kasetê z uk³adami elektronicznymi mo¿na w bardzo ³atwy

sposób wyj¹æ z szafy pozostawiaj¹c z³¹cza do pod³¹czeñ sygnali-

zatorów i detektorów. U³atwia to w znakomity sposób prace przy

instalacji i konserwacji sterownika. Niew¹tpliw¹ zalet¹ z³¹czy

sprê¿ynowych jest d³ugoczasowa stabilnoœæ po³¹czeñ.

Obudowê sterownika stanowi metalowa szafa z 2 mm blachy

aluminiowej pomalowanej farb¹ proszkow¹. Posiada ona system

klimatyzacji z³o¿ony z odpowiednio rozmieszczonych wlotów i wylo-

tów powietrza, oraz sterowanych elektronicznym termostatem grza³ki

i wentylatora.
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Szafa stoi na solidnym cokole wykonanym z grubej blachy

stalowej, ocynkowanej ogniowo i pomalowanej farb¹ proszkow¹.

Programowanie

Bezpieczeñstwo sterowania
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Zabezpieczenia sprzêtowe

Zabezpieczenia programowe

W sterownik jest wbudowane oprogramowanie

zarz¹dzaj¹ce prac¹ wszystkich jego podzespo³ów. Odpowiedzialne

jest m.in. za bezpieczne wykonywanie programu sygnalizacji,

obs³ugê detekcji pojazdów, komunikacjê sieciow¹ z innymi ste-

rownikami i udostêpnianie funkcji diagnostycznych.

Programowanie ruchowe jest tworzone za pomoc¹ specjalizo-

wanego konfiguratora. Oczywiœcie mo¿liwe jest tak¿e programo-

wanie w jêzyku C przy u¿yciu kompilatora „gcc”. W drugim przy-

padku programista ma do dyspozycji bibliotekê z szeregiem funkcji

i makr umo¿liwiaj¹cych dostêp do zasobów sprzêtowych i pro-

gramowych sterownika.

W obu przypadkach

mo¿liwe jest stworzenie

nastêpuj¹cych programów

sterowania sygnalizacj¹:

programy sta³ocza-

sowe,

programy sta³oczas-

owe z akomodacj¹ faz,

programy acykliczne z akomodacj¹ faz,

programy acykliczne z akomodacj¹ poszczególnych grup,

programy wspó³pracuj¹ce z interfejsami do systemów ste-

rowania ruchem.

Wbudowany modu³ progamowy realizuje stero-

wanie bezpieczne dla ruchu.

Zgodnie ze standardami bezpieczeñstwa i obowi¹zuj¹cymi

normami sterownik jest wyposa¿ony w szereg zabezpieczeñ.

Zabezpieczenia sprzêtowe opieraj¹ siê na pomiarach pr¹dów i

napiêæ w obwodach kontrolowanych. Uk³ady kontrolne s¹ nadzoro-

wane przez co najmniej dwa niezale¿ne procesory.

Pomiar i kontrola napiêæ zasilaj¹cych.

Pomiar i kontrola pr¹dów we wszystkich torach grup sygna³o-

wych (R,A,G).

Niezale¿nie kontrolowany dodatkowy tor czerwony dla sygna-

lizatora podstawowego.

Wzajemna kontrola poprawnoœci pracy procesorów g³ów-

nych.

Kontrola maksymalnego czasu trwania pêtli programowych

Kontrola napiêæ zasilaj¹cych uk³adów elektronicznych.

Nadrzêdna, niezale¿na blokada wyœwietlania sygna³ów na

skrzy¿owaniu w przypadku uszkodzenia podstawowych

uk³adów kontrolnych.

Zabezpieczenia programowe s¹ realizowane wielostopniowo

przez wszystkie procesory bior¹ce udzia³ w sterowaniu (procesory

g³ówne jednostki centralnej, procesory modu³ów steruj¹cych

wyœwietlaniem sygna³ów, procesory obs³uguj¹ce detektory).

Kontrola czasów miêdzyzielonych

Kontrola zgodnoœci wyœwietlanych sygna³ów z programem

steruj¹cym.

Kontrola d³ugoœci cyklu (o ile wystêpuje).

Kontrola maksymalnej d³ugoœci sygna³u czerwonego.

Wzajemna kontrola wykonywania programów przez proce-

sory.

ASTERsafe™

wszystkich procesorów.
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Zasilanie

Wejœcia i wyjœcia

Komunikacja
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Sterownik jest wyposa¿ony w przy³¹cze sieci jednofazowej 230 V

w dowolnym uk³adzie sieciowym. Napiêcie zasilania wykraczaj¹ce

poza normatywn¹ granicê 10% jest tolerowane w granicach 88 264

V z tym, ¿e sterownik zg³asza awariê przy spadku napiêcia poni¿ej

zaprogramowanego poziomu.

Blok zasilania sterownika jest wyposa¿ony w uk³a-

dy ochrony przepiêciowej klasy B+C oraz uk³ady filtracji

zapewniaj¹ce kompatybilnoœæ elektromagnetyczn¹ zgodn¹ z

norm¹ EMC-89/336/EEC. Tutaj te¿ s¹ zainstalowane zabezpie-

czenia zasilania sygnalizatorów i uk³adu sterowania.

W zale¿noœci od wymaganego napiêcia zasilania Ÿróde³ œwiat³a

sygnalizatorów (230 V lub 42 V) i ich rodzaju do

bloku zasilania do³¹czony jest modu³ redukcji

napiêcia, który wraz z uk³adem prze³¹czaj¹cym

zapewnia ¿¹dane napiêcie oraz œciemnianie

sygnalizatorów w porze zmniej-szonego oœwiet-

lenia zewnêtrznego.

Dodatkowym wyposa¿eniem jest zabezpie-

czone bezpiecznikiem gniazdo serwisowe 230 V.

zapewnia wspó³pracê z syg-

nalizatorami ¿arówkowymi, halogenowymi, LED

wszystkich generacji (zarówno realizuj¹cych

funkcje œciemnienia, jak i bez nich). Umo¿liwia

obs³ugê sygnalizatorów o napiêciu roboczym

~230 V, ~42 V, jak równie¿ jest przygotowany do

innych napiêæ.

Dane do realizacji programów akomodacyjnych s¹ uzyskiwane z:

przycisków pieszego, lub innych detektorów pieszych -

wejœcia wzbudzania (przyciski) s¹ zasilane napiêciem

bezpiecznym 24 V=, akceptuj¹ równie¿ sygna³y od obcych

urz¹dzeñ (detektorów); wyjœcia sygnalizacyjne umo¿liwiaj¹

pod³¹czenie lamp informacyjnych LED zasilanych napiêciem

bezpiecznym 24 V=, lub konwencjonalnych ~230 V,

inteligentnych, indukcyjnych detektorów pojazdów (DP-8),

czujników IR, mikrofalowych, ultradŸwiêkowych, systemów

wideodetekcji,

innych sterowników pracuj¹cych w tej samej sieci.

ma zintegrowany serwer WWW udostêpniaj¹cy w

bezpieczny sposób dane o przebiegu pracy sterownika i o sytuacji

ruchowej na skrzy¿owaniu. Otwarty protokó³ oparty na standardzie

XML udostêpnia poprzez warstwê HTTP dane niezbêdne do diagnos-

tyki, monitorowania, programowania oraz wspó³pracy z systemami

sterowania ruchem.

Do celów serwisowych udostêpnione s¹ protoko³y: HTTP, FTP lub

niskiego poziomu przez TCP/IP.

W celu za³adowania nowego oprogramowania, pobrania logów

lub bazy danych ruchu pojazdów mo¿na pos³u¿yæ siê tak¿e pamiêci¹

FLASH (pendrive) do³¹czon¹ do portu USB.

Sterownik obs³uguje wszelkiego rodzaju modemy

komunikacyjne (PTSN, GSM, ISDN) zgodne ze standardem HAYES.

Mo¿e pracowaæ w sieciach LAN, wireless LAN (WiFi), opartych na

GPRS lub EDGE.

Zalecanym sposobem komunikacji pomiêdzy sterownikami

jest komunikacja poprzez ³¹cze ETHERNET i œwiat³owód.

÷

Praca w systemach koordynacji liniowej,
obszarowej oraz centralnego sterowania
ruchem
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Diagnostyka

Sterownik ma rozbudowane mechanizmy programo-

we umo¿liwiaj¹ce w prosty sposób dostosowanie jego funkcjonalno-

œci. W po³¹czeniu z otwartym i konfigurowanym protoko³em trans-

misji mo¿e wspó³pracowaæ z prawie ka¿dym systemem sterowania

ruchem, lub systemem monitoringu.

w naturalny sposób wspó³pracuje ze sterownikami

rodziny w ramach koordynacji liniowej, lub innymi ste-

rownikami w ramach koordynacji liniowej i obszarowej.

W ramach zadañ sterowania sygnalizacj¹

sterowniki poprzez port RS-485 mog¹

wspó³pracowaæ z urz¹dzeniami takimi jak:

Sterowniki

Sterowniki ,

Stacja meteorologiczna,

Znaki zmiennej treœci,

Sterowniki innych producentów.

Wbudowane oprogramowanie zapewnia sze-

rok¹ diagnostykê zarówno na poziomie dzia³ania

programu skrzy¿owania, na poziomie oprogramo-

wania systemowego, jak i na poziomie systemu

operacyjnego LINUX. Kontrolê sterownika mo¿na przeprowadzaæ

lokalnie przy pomocy wbudowanego

, za pomoc¹ do³¹czonego komputera przenoœnego, lub zdalnie

np. przez INTERNET.

W najprostszym przypadku diagnostykê mo¿na przeprowadziæ

wykorzystuj¹c wbudowany w system serwer WWW i dowoln¹

przegl¹darkê internetow¹.

Tym sposobem mo¿na przegl¹daæ wszystkie istotne parametry

takie jak: awarie podsystemów sterownika, uszkodzenia Ÿróde³

œwiat³a i przewodów zasilaj¹cych sygnalizatory, poziomy napiêæ

zasilaj¹cych, wartoœci pr¹dów torów dla wszystkich grup. Za pomoc¹

graficznego diagramu czasowego mo¿na tak¿e obserwowaæ stan

grup sygnalizacyjnych oraz stan sygnalizatorów i detektorów

rozmieszczonych na planie skrzy¿owania.

Dostêpne s¹ tak¿e logi systemowe:

LOG (zapis pracy aplikacji steruj¹cej skrzy¿owaniem),

AWARIE (zapis stanów awaryjnych),

SYSLOG (zapisy generowane przez system operacyjny),

POJAZDY (baza danych o ruchu pojazdów na skrzy¿owaniu),

STAN (zapis pe³nego stanu sterownika w funkcji czasu).

Ze wzglêdu na s³ab¹ autoryzacjê u¿ytkownika (tylko login i has³o),

przez przegl¹darkê nie mo¿na zmieniæ ustawieñ sterownika.

Pe³ny dostêp u¿ytkownik mo¿e uzyskaæ poprzez dedykowane pro-

gramy diagnostyczne, które zapewniaj¹ pe³ne bezpieczeñstwo auto-

ryzacji i transmisji.
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DANE TECHNICZNE

Parametr Jedn. Wartoœæ

Napiêcie zasilania V 230

Moc maksymalna kW 5,7

Moc dla potrzeb w³asnych - ³¹cznie z grzaniem W <150

Napiêcie zasilania sygnalizatorów standardowych V 230

Napiêcie zasilania sygnalizatorów niskonapiêciowych V 42

Napiêcie przy obni¿onej jasnoœci V *

Zakres temperatury pracy °C -25 ... +80

Maksymalny pr¹d wyjœciowy toru A 3

Minimalny pr¹d obci¹¿enia toru A 0,035

Pomiar pr¹du dla ka¿dego toru tak

Maksymalna iloœæ grup 64

Maksymalna detektorówiloœæ 255

Iloœæ niezale¿nie obs³ugiwanych skrzy¿owañ 4

Maksymalna d³ugoœæ cyklu s 255

Iloœæ programów dowolna

Krok programowy 1

Dok³adnoœæ pomiaru czasów miêdzyzielonych s 0,1

Obudowa Al IP-54
Wymiary (d³. x szer. x szer. x  wys.) - z coko³em mm 680 x 500 x 1500

Wymiary (d³. x szer. x wys.) - bez coko³u mm 680 x 420 x 1200

* zale¿y od Ÿród³a œwiat³a.

Ciê¿ar w zale¿noœci do wyposa¿enia kG 40 - 60

Zgodnoœæ z normami i dyrektywami
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Sterownikowi zosta³ nadany znak CE potwierdzaj¹cy zgodnoœæ z nastêpuj¹cymi normami:

LVD 73/23/EEC,

EMC 89/336/EEC,

Dz. Ustaw, za³.do n-ru 220, poz.2181 z dn.23.12.2003 „Szczegó³owe warunki techniczne dla znaków i sygna³ów

drogowych oraz urz¹dzeñ bezpieczeñstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze”


