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Sterownik sygnalizacji ulicznej ASTER™ stuzy do sterowania sygnalizacja zaréwno na
pojedynczych skrzyzowaniach, jak i zespotach skrzyzowan.

Jego konstrukcja i funkcje predysponujg go w szczegolnosci do pracy w miejskich
systemach monitoringu i centralnych systemach sterowania ruchem.



Budowa

Do budowy sterownika ASTER/{ wykorzystano najnowoczes-
niejsze technologie w dziedzinie elektroniki i mechaniki. Duzy nacisk
zostat potozony na wysoka jako$¢ stosowanych komponentow
uznanych producentéw.

Sercem urzadzenia jest dwuprocesorowa jednostka sterujaca
CPU" zbudowana w oparciu o wydajne, 32-bitowe procesory
wyposazone w rdzen ARM-9°, pracujaca pod kontrolg systemu
operacyjnego LINUXRT.

Procesory o duzej mocy i szeroki zakres standardowych interfej-
séw komunikacyjnych (ETHERNET, USB, RS232, RS485) sprawiaja,
7e ASTER!/1 jestidealnym rozwiazaniem dla obecnych i przyszlych
potrzeb.

Wszystkie moduty peryferyjne takie jak moduty sterowania gru-
pami, moduty detektoréw petli indukcyjnych czy tez moduty obstugu-
jace systemy wideodetekcji réznych producentéw sg kontrolowane
przez szybkie mikroprocesory wyprodukowane w technologii RISC,
wykonujgce oprécz funkcji sterowniczych funkcje kontrolne i
diagnostyczne.

Szybka magistrala taczaca wszystkie moduty umozliwia wyko-
rzystanie komunikacji migdzymodutowej opartej na zdarzeniach, cow
efekcie skrdcito czas reakcji sterownika na sytuacje awaryjne do
mniej niz 0,1 s. System ten umozliwia takze dublowanie uktadéw
kontrolnych urzadzenia.

Wszystkie moduty elektroniczne sg umieszczone w dwusystemo-
wej kasecie standardu EUROCARD 19 umozliwiajacej stosowanie
zaréwno moduféw o wysokosci 3U, jak tez 6U. W potaczeniu z
dedykowanym systemem przytaczen daje to prawie nieograniczone
mozliwosci stosowania réznorodnych modutéw, takze innych
producentow.

Unikatowy system wychylania kasety daje swobodny dostep do
wszystkich podzespotéw sterownika bez konieczno$ci stosowania
podwaéjnych drzwi. Brak drzwi z tytu szafy zwigksza elastyczno$é
instalacji urzadzenia w terenie, pozwalajac na zabudowe przy $cianie
oraz we wnekach.

Dzieki modutowemu systemowi sprezynowych ztaczy wtykanych
ST-COMBI kasete z uktadami elektronicznymi mozna w bardzo tatwy
sposdéb wyja¢ z szafy pozostawiajac zlgcza do podigczen sygnali-
zatordw i detektoréw. Utatwia to w znakomity sposéb prace przy
instalacji i konserwacji sterownika. Niewatpliwg zaleta ztaczy
sprezynowych jest diugoczasowa stabilno$¢ potaczen.

Obudowe sterownika stanowi metalowa szafa z 2 mm blachy
aluminiowej pomalowanej farbg proszkowa. Posiada ona system
klimatyzacji ztozony z odpowiednio rozmieszczonych wlotéw i wylo-
téw powietrza, oraz sterowanych elektronicznym termostatem grzatki
i wentylatora.

Szafa stoi na solidnym cokole wykonanym z grubej blachy
stalowej, ocynkowanej ogniowo i pomalowanej farhg proszkowsa.

Programowanie
W sterownik ASTERIt jest wbudowane oprogramowanie
zarzadzajgce pracg wszystkich jego podzespotéw. Odpowiedzialne
jest m.in. za bezpieczne wykonywanie programu sygnalizacji,
obstuge detekcji pojazdéw, komunikacje sieciowg z innymi ste-
rownikamiiudostepnianie funkcji diagnostycznych.
Programowanie ruchowe jest tworzone za pomocg specjalizo-
wanego konfiguratora. Oczywiscie mozliwe jest takze programo-
wanie w jezyku C przy uzyciu kompilatora ,gcc”. W drugim przy-
padku programista ma do dyspozycji biblioteke z szeregiem funkcji
i makr umozliwiajacych dostep do zasobéw sprzetowych i pro-
gramowych sterownika.
W obu przypadkach
mozliwe jest stworzenie
nastepujacych programéw
sterowania sygnalizacja:
¢ programy statocza-
sowe,
¢ programy stafoczas-
owezakomodacjafaz,
programy acykliczne zakomodacija faz,
programy acykliczne zakomodacja poszczegéinych grup,
programy wspotpracujace z interfejsami do systemoéw ste-
rowaniaruchem.
Whudowany modut progamowy ASTERsafe ™ realizuje stero-
wanie bezpieczne dlaruchu.

Bezpieczenstwo sterowania

Zgodnie ze standardami bezpieczenstwa i obowigzujgcymi
normami sterownik jest wyposazony w szereg zabezpieczen.
Zabezpieczenia sprzgtowe

Zabezpieczenia sprzetowe opierajg sie na pomiarach pradow i
napie¢ w obwodach kontrolowanych. Ukfady kontrolne sa nadzoro-
wane przez co najmniej dwa niezalezne procesory.

¢ Pomiar ikontrola napigé zasilajacych.

¢ Pomiar i kontrola pradéw we wszystkich torach grup sygnato-

wych (R,A,G).

¢ Niezaleznie kontrolowany dodatkowy tor czerwony dla sygna-

lizatora podstawowego.

¢ Wozajemna kontrola poprawnos$ci pracy procesoréw gtow-

nych.

¢ Kontrola maksymalnego czasu trwania petli programowych

wszystkich procesordw.
Kontrola napig¢ zasilajacych uktadéw elektronicznych.
Nadrzedna, niezalezna blokada wy$wietlania sygnatéw na
skrzyzowaniu w przypadku uszkodzenia podstawowych
uktadéw kontrolnych.

Zahezpieczenia programowe

Zabezpieczenia programowe sg realizowane wielostopniowo
przez wszystkie procesory biorgce udziat w sterowaniu (procesory
gtdwne jednostki centralnej, procesory modutéw sterujacych
wys$wietlaniem sygnatdw, procesory obstugujace detektory).

¢ Kontrola czaséw miedzyzielonych.

¢ Kontrola zgodnos$ci wyswietlanych sygnatéw z programem

sterujgcym.

Kontrola dtugosci cyklu (o ile wystepuje).

Kontrola maksymalnej dtugosci sygnatu czerwonego.
Wozajemna kontrola wykonywania programéw przez proce-
sory.



Zasilanie

Sterownik jest wyposazony w przytacze sieci jednofazowej 230 V
w dowolnym uktadzie sieciowym. Napigcie zasilania wykraczajace
poza normatywna granice 10% jest tolerowane w granicach 88264
V z tym, ze sterownik zgtasza awarie przy spadku napiecia ponizej
zaprogramowanego poziomu.

@ Blok zasilania sterownika AS TER/t jest wyposazony w ukia-
dy ochrony przepigciowej klasy B+C oraz uktady filtracji
zapewniajace kompatybilno$¢ elektromagnetyczng zgodng z
norma EMC-89/336/EEC. Tutaj tez sg zainstalowane zabezpie-
czenia zasilania sygnalizatordw i uktadu sterowania.

W zalezno$ci od wymaganego napigcia zasilania zrodei Swiatfa

Praca w systemach koordynaciji liniowej,
obszarowej oraz centralnego sterowania
ruchem

Sterownik ASTER/ ma rozbudowane mechanizmy programo-
we umozliwiajgce w prosty sposéb dostosowanie jego funkcjonalno-
$ci. W potaczeniu z otwartym i konfigurowanym protokotem trans-
misji moze wspotpracowac z prawie kazdym systemem sterowania
ruchem, lub systemem monitoringu.

ASTER/t w naturalny sposéb wspéipracuje ze sterownikami
rodziny ASTER-40 w ramach koordynacji liniowej, lub innymi ste-
rownikami ASTERt w ramach koordynacii liniowej i obszarowej.

sygnalizatoréw (230 V lub 42 V) i ich rodzaju do
bloku zasilania dotgczony jest modut redukcji
napiecia, ktéry wraz z uktadem przetaczajacym
zapewnia zadane napiecie oraz $ciemnianie
sygnalizatoréw w porze zmniej-szonego o$wiet-
lenia zewngtrznego.

Dodatkowym wyposazeniem jest zabezpie-
czone bezpiecznikiem gniazdo serwisowe 230 V.

Wejscia i wyjscia
ASTERI/t zapewnia wspétprace z syg-
nalizatorami zaréwkowymi, halogenowymi, LED
wszystkich generacji (zaréwno realizujgcych
funkcje $ciemnienia, jak i bez nich). Umozliwia
obstuge sygnalizatoréw o napieciu roboczym
~230V, ~42V, jak réwniez jest przygotowany do
innych napig¢.
Dane do realizacji programéw akomodacyjnych sg uzyskiwane z:
¢ przyciskéw pieszego, lub innych detektoréw pieszych -
wejscia wzbudzania (przyciski) sa zasilane napigciem
bezpiecznym 24 V=, akceptujg réwniez sygnaty od obcych
urzadzen (detektoréw); wyj$cia sygnalizacyjne umozliwiajg
podtiaczenie lamp informacyjnych LED zasilanych napigciem
bezpiecznym 24 V=, lub konwencjonalnych ~230V,
inteligentnych, indukcyjnych detektoréw pojazdéw (DP-8),
czujnikéw IR, mikrofalowych, ultradzwigkowych, systemdw
wideodetekcji,
¢ innych sterownikéw pracujgcych w tej samej sieci.

Komunikacja

ASTERI/t ma zintegrowany serwer WWW udostepniajacy w
bezpieczny sposéb dane o przebiegu pracy sterownika i o sytuaciji
ruchowej na skrzyzowaniu. Otwarty protokdt oparty na standardzie
XML udostepnia poprzez warstwe HTTP dane niezbedne do diagnos-
tyki, monitorowania, programowania oraz wspéfpracy z systemami
sterowania ruchem.

Do celéw serwisowych udostepnione sg protokoty: HTTP, FTP lub
niskiego poziomu przez TCP/IP.

W celu zatadowania nowego oprogramowania, pobrania logéw
lub bazy danych ruchu pojazdéw mozna postuzy¢ sie takze pamiecig
FLASH (pendrive) dotgczong do portu USB.

Sterownik ASTERI! obstuguje wszelkiego rodzaju modemy
komunikacyjne (PTSN, GSM, ISDN) zgodne ze standardem HAYES.
Moze pracowaé w sieciach LAN, wireless LAN (WiFi), opartych na
GPRS lub EDGE.

Zalecanym sposobem komunikacji pomiedzy sterownikami
ASTER/tjestkomunikacja poprzeztacze ETHERNET i §wiattowdd.
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Wspotpraca z innymi urzadzeniami

W ramach zadan sterowania sygnalizacjq
sterowniki ASTER!T poprzez port RS-485 moga
wspbtpracowac z urzadzeniami takimi jak:

¢+ Sterowniki ASTERI,
Sterowniki ASTER-40,
Stacjameteorologiczna,
Znakizmiennej tresci,
Sterowniki innych producentéw.
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Diagnostyka

Whbudowane oprogramowanie zapewnia sze-
roka diagnostyke zaréwno na poziomie dziatania
programu skrzyzowania, na poziomie oprogramo-
wania systemowego, jak i na poziomie systemu
operacyjnego LINUX. Kontrole sterownika mozna przeprowadzac
lokalnie przy pomocy wbudowanego graficznego panela dotyko-
wego, za pomocg dotagczonego komputera przeno$nego, lub zdalnie
np. przezINTERNET.

W najprostszym przypadku diagnostyke mozna przeprowadzi¢
wykorzystujac wbudowany w system serwer WWW i dowolng
przegladarke internetowa.

Tym sposobem mozna przeglada¢ wszystkie istotne parametry
takie jak: awarie podsysteméw sterownika, uszkodzenia Zrédet
Swiatta i przewodow zasilajacych sygnalizatory, poziomy napie¢
zasilajgcych, wartosci pradéw toréw dla wszystkich grup. Za pomoca
graficznego diagramu czasowego mozna takze obserwowac¢ stan
grup sygnalizacyjnych oraz stan sygnalizatoréw i detektorow
rozmieszczonych na planie skrzyzowania.

Dostepne s takze logi systemowe:
LOG (zapis pracy aplikacji sterujacej skrzyzowaniem),
AWARIE (zapis stanéw awaryjnych),
SYSLOG (zapisy generowane przez system operacyjny),
POJAZDY (baza danych o ruchu pojazdéw na skrzyzowaniu),
STAN (zapis petnego stanu sterownika w funkcji czasu).

Ze wzgledu na stabg autoryzacje uzytkownika (tylko login i hasto),
przez przegladarke nie mozna zmieni¢ ustawien sterownika.

Petny dostep uzytkownik moze uzyskaé poprzez dedykowane pro-
gramy diagnostyczne, ktdre zapewniajg petne bezpieczenstwo auto-
ryzacjii transmisji.
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“A-STER"s.c.

DANE TECHNICZNE

Parametr Jedn. Wartos¢
Napiecie zasilania vV 230
Moc maksymalna kW 5,7
Moc dla potrzeb wtasnych - tacznie z grzaniem W <150
Napiecie zasilania sygnalizatoréw standardowych V 230
Napiecie zasilania sygnalizatoréw niskonapieciowych V 42
Napiecie przy obnizonej jasnosci ) *
Zakres temperatury pracy i -25 ... +80
Maksymalny prad wyj$ciowy toru A 3
Minimalny prad obcigzenia toru A 0,035
Pomiar pradu dla kazdego toru tak
Maksymalna ilo$¢ grup 64
Maksymalna ilo$¢ detektoréw 255
llo$¢ niezaleznie obstugiwanych skrzyzowan 4
Maksymalna diugos¢ cyklu S 255
llo$¢ programoéw dowolna
Krok programowy 1
Doktadno$¢ pomiaru czaséw miedzyzielonych S 0,1
Obudowa Al IP-54
Wymiary (dtf. x szer. x szer. x wys.) - z cokotem mm | 680 x 500 x 1500
Wymiary (di. x szer. x wys.) - bez cokotu mm | 680 x 420 x 1200
Ciezar w zalezno$ci do wyposazenia kG 40 - 60

* zalezy od zrodta Swiatta.

Zgodnos¢é z normami i dyrektywami

Sterownikowi ASTER/t zostat nadany znak CE potwierdzajacy zgodno$¢ z nastepujacymi normami:

w VD 73/23/EEC,
w«w EMC 89/336/EEC,

w Dz. Ustaw, zaf.do n-ru 220, poz.2181zdn.23.12.2003 ,Szczeg6towe warunki techniczne dla znakdéw i sygnatow

drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze”

ZAKEAD ELEKTRONIKI | AUTOMATYKI PRZEMYSEOWEJ

31-T52 Krakdw, ul. Blokowa 3, POLAND
tel.: (12) 680-13-30, fax: (12) 680-13-31, e-mail: biurc@a-ster.com.pl, www.a-ster.com.pl
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