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Dla ruchu ko³owego

i tramwajowego.

Komunikacja miêdzy urz¹dzeniami

drog¹ radiow¹ (nie wymaga

zezwolenia Urzêdu Regulacji

Telekomunikacji i Poczty).

Du¿y zasiêg transmisji radiowej.

Akomodowana praca w systemie

“all red”.

Bezpieczne sterowanie, kontrola

¿arówek i kolizji sygna³ów.

Bogaty zestaw funkcji

i algorytmów sterowania.

Natychmiastowa gotowoœæ

do pracy.

£atwa obs³uga.



Przeznaczenie

ASTER-M

ASTER-M

s³u¿y do zabezpieczania wahad³owego ruchu pojazdów drogowych oraz szynowych - zw³aszcza

podczas remontów dróg, mostów, torowisk tramwajowych, gdy ruch dwukierunkowy musi odbywaæ siê po

wspólnym odcinku drogi lub toru. Sk³ada siê z dwóch wspó³pracuj¹cych ze sob¹ drog¹ radiow¹ sygnalizatorów

usytuowanych przy wlotach chronionych odcinków. Jest niezast¹piony w sytuacjach, gdy istniej¹ trudnoœci w wy-

konaniu kablowego po³¹czenia miêdzy sygnalizatorami a tak¿e, gdy s¹ trudnoœci z zasilaniem sieciowym urz¹dzeñ.

Ze wzglêdu na ³atwoœæ monta¿u oraz natychmiastow¹ gotowoœæ do pracy znakomicie nadaje siê do

stosowania w sytuacjach awaryjnych, wymagaj¹cych czasowego zabezpieczenia odcinków dróg (miejsca wypad-

ków drogowych, awarie instalacji w obrêbie drogi itp.).

* * *

Budowa, sposób dzia³ania

Konstrukcja sygnalizatora zapewnia ³atwoœæ monta¿u oraz

obs³ugi, ko³a u³atwiaj¹ przemieszczanie, podpory o regulowanej

wysokoœci - stabilne ustawienie w miejscu pracy, zaœ sposób

wykonania czêœci oraz u¿yte materia³y - odpornoœæ na wandalizm.

Stalowe elementy konstrukcji s¹ zabezpieczone przed korozj¹

ogniowymi pow³okami cynkowymi lub wykonane ze stali nierdzew-

nych, pokrywa akumulatora z wielowarstwowego laminatu

epoksydowo-szklanego posiada du¿¹ odpornoœæ mechaniczn¹ oraz

klimatyczn¹.

Wiele przydatnych funkcji oraz wbudowana konsola operatorska daj¹ mo¿liwoœæ

natychmiastowego dostosowania sposobu dzia³ania urz¹dzenia i gwarantuj¹ bezpieczn¹

pracê w ka¿dych warunkach.

Istota sposobu dzia³ania urz¹dzenia opiera siê na ci¹g³ej wymianie informacji pomiêdzy

sterownikami podrzêdnymi a sterownikiem nadrzêdnym . Przesy³ane drog¹

radiow¹ dane zawieraj¹ stany poszczególnych sygnalizatorów i stany do³¹czonych czuj-

ników ruchu. Na podstawie tych informacji i zaprogramowanego algorytmu sterowania

sterownik nadrzêdny kontroluje poprawnoœæ wyœwietlanych sygna³ów i wypracowuje

przysz³y stan poszczególnych sygnalizatorów.

(slave), (master)

* * *

* * *

Oprócz funkcji sterowniczych i zabezpieczaj¹cych prawid³ow¹ pracê sterowniki posiadaj¹ szereg w³aœciwoœci czyni¹cych z nich urz¹dzenia

przyjazne w obs³udze i niezawodne w dzia³aniu w trudnych warunkach drogowych.

A oto niektóre z nich:

Kontrola poprawnoœci wyœwietlanych sygna³ów, (wielopoziomowa kontrola polegaj¹ca na niezale¿nym testowaniu stanu poszczególnych

¿arówek przez sterowniki i sprawdzaniu zgodnoœci z tablic¹ sterowania sterownika ) pozwalaj¹ca wykryæ takie uszkodzenia jak:

przepalona ¿arówka (uszkodzony panel LED),

zwarcie pomiêdzy torami sygnalizacyjnymi,

uszkodzenia uk³adów wykonawczych sterownika,

zadzia³anie  bezpiecznika.

Kontrola poprawnoœci wyœwietlanych sygna³ów zgodnie z zaprogramowan¹ tablic¹ czasów miêdzyzielonych.

Uk³ad pomiaru natê¿enia oœwietlenia zewnêtrznego i sterowania jasnoœci¹ œwiecenia ¿arówek (zapobiega olœnieniu kierowców w nocy i

oszczêdza ok. 30% energii pobieranej z akumulatora).

Uk³ady pomiaru stopnia na³adowania i sygnalizacji roz³adowania akumulatorów.

Mo¿liwoœæ wymiany roz³adowanego akumulatora bez przerywania pracy sygnalizacji.

Centralny system sterowania i elastycznoœæ komunikacji radiowej stwarzaj¹ du¿e mo¿liwoœci rozbudowy zestawu sygnalizacyjnego.

W prosty sposób mo¿na do³¹czyæ dodatkowe sygnalizatory umo¿liwiaj¹ce bezpieczny wjazd w strefê chronion¹ pojazdów np. z posesji le¿¹-

cych w obrêbie strefy.

W przypadku, gdy standardowy zasiêg transmisji radiowej jest niewystarczaj¹cy (du¿e odleg³oœci, wyj¹tkowo z³oœliwe zak³ócenia radiowe) do

komunikacji mo¿na zastosowaæ retransmiter radiowy lub 2-parowy przewód transmisyjny.

Sygnalizacjê dzia³aj¹c¹ bez nadzoru mo¿na wyposa¿yæ w modem GSM wysy³aj¹cy komunikaty przez SMS, informuj¹ce o nieprawid³owoœciach

w pracy sygnalizacji lub niskim napiêciu akumulatorów.

Do zestawu mo¿na do³¹czyæ dowolne czujniki pojazdów zasilane napiêciem 10 do 14V=. Wybór typu czujnika uzale¿niony od ¿¹danej

funkcji, któr¹ czujnik ma spe³niaæ. Zalecane s¹ czujniki ultradŸwiêkowe, podczerwieni, mikrofalowe, lub kombinowane.

W zale¿noœci od iloœci i rodzaju czujników sygnalizacja mo¿e pracowaæ w ró¿nych trybach.

!

#

#

#

#

!

!

!

!

!

!

!

slave master

jest

Mo¿liwoœci rozbudowy

Czujniki ruchu



tor wy³¹czony z ruchu
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Tryby pracy

Bezpieczeñstwo sterowania

Programowanie

Tryb sta³oczasowy

Tryb akomodacyjny

Tryb akomodacyjny z ochron¹ strefy

Tryb akomodacyjny w sterowaniu

ruchem tramwajowym

Tryb sta³oczasowy jest najprostsz¹ form¹ pracy sygnalizacji wahad³owej. Nie wymaga stosowania czujników pojazdów. Praca w tym trybie

polega na cyklicznym, naprzemiennym wyœwietlaniu sygna³ów zielonych z zachowaniem niezbêdnych czasów ewakuacji.

Jest to podstawowy i zalecany tryb pracy. Wymaga on zastosowania dwóch czujników obecnoœci, lub przejazdu, umieszczonych po jednym na

ka¿dym sygnalizatorze.

Podstawowym stanem sygnalizacji jest „Wszystko czerwone”. Gdy na którymkolwiek wlocie zostanie zarejestrowany pojazd, wlot ten zostanie

otwarty na czas który wyznaczy zajêtoœæ czujnika pojazdów, lub na czas maksymalny dla danej grupy. Otwarcie wlotu przeciwnego mo¿e nast¹piæ

po up³ywie zaprogramowanego czasu ewakuacji.

Innym wariantem tego trybu jest praca

z jednym czujnikiem. W tym wariancie

wlot pozbawiony czujnika jest otwarty

zawsze, gdy na kierunku kolizyjnym nie s¹

rejestrowane pojazdy.

W ka¿dym przypadku po otwarciu

dowolnego wlotu jest zapewniony okreœ-

lony minimalny czas trwania sygna³u

zielonego.

Jest to rozszerzenie trybu akomodacyjnego. Wymagane s¹ dwa dodatkowe czujniki dalekiego zasiêgu, które obserwuj¹ wspólny pas jezdni.

Dzia³anie tych czujników polega na zwiêkszeniu czasu ewakuacji w przypadku obecnoœci pojazdów w strefie ruchu wahad³owego.

Rozwi¹zanie to zapewnia opró¿nienie

strefy zwiêkszaj¹c bezpieczeñstwo ruchu,

pomimo b³êdów pope³nianych przez kieru-

j¹cych pojazdami.

Ze wzglêdów ekonomicznych przy re-

montach torowisk zamyka siê zazwyczaj ich d³ugie odcinki. Ruch po wspólnym torze mo¿e odbywaæ siê na odcinku nawet 1- 2 km. Czasem w

strefie mijanki mog¹ te¿ znajdowaæ siê przystanki. Dlatego sterowanie sygnalizacj¹ wahad³ow¹ dla pojazdów tramwajowych musi odbywaæ siê w

sposób specyficzny.

Algorytm sterowania musi uwzglêdniaæ zg³oszenia tramwajów oczekuj¹cych na wjazd i blokowanie otwarcia wjazdu w przypadku, gdy w stre-

fie znajduje siê jakikolwiek pojazd jad¹cy w przeciwnym kierunku.

W sterowniku te postulaty zrealizowane s¹ poprzez zliczanie pojazdów wje¿d¿aj¹cych do strefy z danego kierunku i sprawdzaniu, czy

wszystkie j¹ opuœci³y.

Zadaniem sygnalizacji jest zapew-

nienie maksymalnego bezpieczeñstwa

ruchu. Dlatego te¿, pomimo prostoty urz¹-

dzenia, zastosowano w nim wiele unika-

towych rozwi¹zañ sprzêtowych i progra-

mowych. Wszystkie te rozwi¹zania maj¹ na celu eliminacjê b³êdów zarówno ze strony urz¹dzenia, jak i ze strony obs³uguj¹cych go osób oraz kieru-

j¹cych pojazdami.

Wszystkie newralgiczne uk³ady podlegaj¹ ci¹g³ym testom sprawnoœci. W przypadku wykrycia nieprawid³owoœci które nie mog¹ byæ

wyeliminowane przez samo urz¹dzenie, bezwarunkowo nastêpuje prze³¹czenie sygnalizacji na „¿ó³ty migacz”, lub jej ca³kowite wy³¹czenie. Nale¿y

podkreœliæ fakt, ¿e jest to jedyne w tej klasie urz¹dzenie w którym zastosowano niezale¿n¹ kontrolê sygna³ów kolizyjnych.

Pomimo rozbudowanych funkcji sterowniczych programowanie zestawu jest niezwykle proste. Program wprowadzany jest z konsoli

operatorskiej znajduj¹cej siê przy sterowniku nadrzêdnym. W zasadzie ca³oœæ programowania sprowadza siê do podania czasów minimalnych i

maksymalnych otwarcia poszczególnych grup, odleg³oœci pomiêdzy liniami zatrzymania i prêdkoœci przejazdu przez chronion¹ strefê. Przedtem

nale¿y wybraæ ¿¹dany tryb pracy, iloœæ obs³ugiwanych komór sygnalizacyjnych itp.

Szczegó³owa instrukcja programowania zawarta jest w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej dostarczanej z ka¿dym egzemplarzem urz¹dzenia.
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DANE TECHNICZNE

Dane ogólne (dla jednego urz¹dzenia)

Iloœæ grup sygnalizacyjnych 1

Iloœæ wejœæ akomodacyjnych w³asnych

Iloœæ wejœæ akomodacyjnych zdalnych

Podstawa czasu programu

Czas reakcji sterownika na zdarzenie

Uk³ad kontroli ¿arówek w ka¿dym torze tak

Uk³ad wykrywania kolizji sygna³ów
zielonych tak

Tryby pracy
-  akomodacyjny
-  sta³oczasowy

Iloœæ programów w prze³¹czanych wed³ug
tygodniowego harmonogramu prze³¹czeñ 4

Sposób synchronizacji urz¹dzeñ radiowy

Maksymalna d³ugoœæ odcinka chronionego 500 ... 700 m (zale¿y od lokalnych warunków propagacji
radiowej, w terenie otwartym do 1000 m)

Moc urz¹dzeñ nadawczych <10mW (nie wymaga zezwolenia URTiP)

Panel operatorski klawiatura, wyœwietlacz LCD

Programowanie
bezpoœrednio z panelu operatorskiego (mo¿liwoœæ zmian
programów bez przerywania pracy sygnalizacji)

Zasilanie 12 V (akumulator), lub 230 V / 50 Hz

System oszczêdzania energii tak

Sygnalizacja roz³adowania akumulatorów tak (cyfrowy wskaŸnik roz³adowania akumulatora)

Wymiana akumulatorów bez zak³ócania

pracy sygnalizacji
tak

Czas pracy bez wymiany akumulatorów
(160 Ah)

-  ok. 100 godz. przy pracy tylko w dzieñ

-  ok. 150 godz. przy pracy ca³odobowej

850[D] x 850[S] x 3300[W] (w stanie roz³o¿onym)
Wymiary gabarytowe (mm)

1700[D] x 850[S] x 1200[W] (w stanie z³o¿onym)

Masa bez akumulatora ok. 50 kg

Sygnalizatory

Rodzaj sygnalizatora 2 lub 3 komorowy, 300  lub 200 mmF F ¦

Typ Ÿród³a œwiat³a halogenowe 12V / 20W

Z³¹cza czujnika pojazdu

Rodzaje obs³ugiwanych detektorów ruchu podczerwone, radarowe, ultradŸwiêkowe,
pêtle indukcyjne

Zasilanie czujników 12 V DC

Sygna³ wejœciowy
0 ... 5 V  wzbudzenie
5...15 V  brak wzbudzenia
lub styk bezpotencja³owy

Wyposa¿enie dodatkowe (opcjonalne)

Detektory ruchu

Zasilacz sieciowy

Akumulator

£adowarka akumulatorów

Radiomodem du¿ej mocy (wymagane zezwolenie URTiP)

Kabel transmisyjny o ¿¹danej d³ugoœci

Retransmiter radiowy

Modem GSM do powiadamiania za poœrednictwem SMS
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1 s

0,5 s


