
 
Wkład diodowy GARUFO-DIALIGHT seria 433 
 
 
 Ten produkt Firmy Garufo jest produktem najwy�szej jako�ci. Został on 
zaprojektowany i wykonany zgodnie z zało�eniami i wymogami certyfikatu ISO 9001. Jego 
modułowa budowa zapewnia funkcjonalno�� oraz uniwersalno��  mo�liwo�� stosowania w 
wi�kszo�ci typów obudów sygnalizatorów przyj�tych na polskim rynku. 
 
 

                     
 
Składa si� on z soczewki zewn�trznej, na której w razie potrzeby nanoszone s� symbole 
zgodne z „Polsk� Instrukcj� o Sygnalizacji �wietlnej”. Soczewk� wykonano ze specjalnego 
tworzywa, które to zapewnia wytrzymało�� na uderzenia oraz optymaln� optyk� matrycy 
diodowej  odpowiednie załamanie strumienia �wiatła oraz rozproszenie zgodne z zało�eniami 
normy europejskiej EN 12368. Wymiary naszej soczewki s� znormalizowane co pozwala na 
stosowanie jej zamiast standardowych soczewek w sygnalizatorach starego oraz nowego typu. 
Soczewka jest wypukła. Przy monta�u soczewki nale�y zwróci� szczególn� uwag� na jej 
poło�enie w obudowie, wa�ne jest aby napis „TOP” był zawsze u góry, gdy� w ten sposób 
zapewniamy prawidłowy rozkład strumienia �wietlnego. Kształt jej jest podobny do soczewek 
w stosowanych sygnalizatorach, istnieje mo�liwo�� zastosowania soczewki barwnej lub 
bezbarwnej. 
 
 

   
 
 
 
            �rednica D=300mm               �rednica D=200mm 
 



Stosowanie soczewki barwnej niesie za sob� pewne korzy�ci, mianowicie:  
 1.)Przy konstrukcjach z mieszanym �ródłem �wiatła (np. w komorze czerwonej matryca 
diodowa, pozostałe �arowe lub halogenowe) komora z wkładem LED nie odbiega wygl�dem 
zewn�trznym od pozostałych komór. 
 2.)Barwa emitowana w momencie bardzo du�ego nasłonecznienia w pełni zachowuje swoj� 
„Klas� Barw Emitowanych”, znaczy to, i� sło�ce (jak przyj�to potocznie nazywa�) �wieci białym 
�wiatłem i w momencie zmieszania si� ze �wiatłem barwy np. czerwonej emitowanej przez wkład 
LED powstaje �wiatło barwy odbiegaj�ce od �wiatła czerwonego (np. ró�owy). Gdy zastosujemy 
soczewk� zewn�trzn� barwn�, białe �wiatło sło�ca w momencie przej�cia przez soczewk� nabiera 
barw� soczewki, efektem czego jest mieszanie si� barw tej samej klasy co w rezultacie daje nam 
�wiatło wyj�ciowe tej samej klasy, jak� �wieci matryca diodowa. 
 
 

                                                                                      
 
Natomiast soczewka bezbarwna w naszym wewn�trznym sonda�u została uznana za produkt 
przynosz�cy najwi�ksz� popraw� bezpiecze�stwa na drogach: 
 1.) Brak �wiatła pozornego  przy wył�czonym �ródle �wiatła białe �wiatło sło�ca nie zmienia 
swojego koloru na soczewce, nie jest odbijane przez lustro, efektem czego jest bardzo czytelny 
sygnał dla kieruj�cych pojazdami na drodze. 
 2.) Na sygnalizator wyposa�ony w soczewki bezbarwne kierowcy zwracaj� bardzo du�� 
uwag�, gdy� nasza pod�wiadomo�� podpowiada nam, �e jest to nowo��, co� innego, ciekawego i 
nale�y na to zwróci� uwag�.  
 
 
 
 
Nasza matryca diodowa ponadto składa si� z nast�puj�cych cz��ci: 
 
Obudowa. Nale�y zwróci� szczególn� uwag� przy monta�u naszego wkładu diodowego aby napis 
na obudowie „TOP” był zawsze u góry.  W ten sposób zapewnimy prawidłowy rozkład barw 
�wiatła emitowanego, który jest zgodny z norm� EN 12368, co ilustruje poni�ej przedstawiony 
wynik testu fotometrycznego. 
 
 



                                                  
 

Przewód elektryczny długo�ci 80 cm, który to nadaje kolejn� uniwersalno�� wynikaj�c� z 
mo�liwo�ci zastosowania kostki elektrycznej w ka�dej z komór 

 
 

Transformator impulsowy „MASCOT”, zapewniaj�cy mały ci��ar w porównaniu do 
transformatora troidalnego, niezawodno�� oraz kolejn� uniwersalno��, gdy� sam dostosowuje 
pr�d oraz napi�cie pr�du do zastosowanej matrycy diodowej, a jak wiadomo ró�ne kolory diod 
pobieraj� ró�ny pr�d i pracuj� na ró�nych napi�ciach. Tak wi�c niezale�nie od koloru matrycy i 
�rednicy stosowany jest jeden model transformatora. 

 

     
 
 

      
 
Płytka z diodami najwy�szej jako�ci. Dzi�ki zastosowaniu diod LED emituj�cych 
intensywny strumie� �wiatła udało nam si� zmniejszy� ilo�� stosowanych diod. Na dzie� 
dzisiejszy stosuje si� płytki z 18, 12, 8 a nawet z 4 diodami, które zapewniaj� odpowiedni� 
ilo�� kandeli. 
 
Soczewka Fresnela, Optyka przy tego typu urz�dzeniach jest bardzo wa�na. Ta soczewka 
wzmacnia strumie� �wietlny wydobywany z diod LED. Dzi�ki niej nasze produkty spełniaj� 
najwy�sze wymagania norm europejskich. Soczewka Fresnera to płaska płytka 
prze�roczysta z koncentrycznymi kołowymi obszarami, odpowiadaj�cymi strefom Fresnela, 
przy czym co drugi obszar jest zagł�biony tak, by uzyskiwa� ró�nic� dróg optycznych o 



połow� długo�ci fali �wiatła; jest prawie całkowicie pozbawiona abrracji sferycznej.Przy 
przechodzeniu przez ni� �wiatła soczewka Fresnela działa jak soczewka skupiaj�ca, 
charakteryzuje si� ponadto du�� jasno�ci�. Główn� jej zalet� jest mała masa przy du�ych 
�rednicach. 
 
Produkty Garufo Spełniaj� wszystkie przyj�te normy. S� wykonane z nale�yt� staranno�ci�. 
 



Dane techniczne
Sygnalizacja �wietlna drogowa LED  
według normy EN 12368

�wiatło

 
Typowe Dane Norma Okre�lenie

Nat��enie �wiatła  
Jasno��

300cd  
Szeroko lub  
w�sko k�towy

EN 12368, 6.3, Tab. 
1  
EN 12368; 6.4, Tab 
3,5

Stopie� sprawno�ci 2, Kl. 2  
Typ W/N, Kategoria B

Równomierno�� pola 
�wiecenia 

Co najmniej 1:3 EN 12368, 6.5  

�wiatło pozorne Niemo�liwe EN 12368, 6.6  Brak mylnych sygnałów podczas silnego 
nasłonecznienia

Stosunek �wiatła sygnalizacji 
do �wiatła odbitego

>4 EN 12368, 6.6 Klasa 3

Kolor �wiatła Czerwony, �ółty, zielony, 
biały

EN 12368, 8.6  
DIN 6163, Teil 5

 

 

   
Dane elektryczne    

Napi�cie zasilania: Podstawowe 220 VAC, na zamówienie: 24 VAC, 12 VDC

Tolerancja: +10%, -15%

Moc: Podstawowa 12 Watt, (zale�nie od typu 8-15 Watt)

Sczelno��: >IP 65

Temperatura pracy: Od -40 oC do +60 oC 

Bezpiecze�stwo: Wszystkie czerwone �wiatła według normy DIN VDE 0832,  
przetestowane i sprawdzone przez TÜF BAYERN

Badania:     

Technika �wietlna: EN 12368, DIN 6163, DIN 67527

EMV: EN 55011, EN50082-2

Bezpiecze�stwo: DIN VDE 0832

Temperatura: EN 60068 2-1, 2-2, 2-14

Skropliny: EN 60068 2-30

Wibracje i wstrz�sy: EN 60068 2-64

Produkcja: DIN EN ISO 9001

 

Wykorzystywanie technologii LED niesie za sob� wiele korzy�ci, mianowicie: 
 1.)Bardzo du�a oszcz�dno�� energii elektrycznej. Jak wida� w w/w tabelach pobór 
mocy ogranicza si� do 16 W, a w wielu przypadkach wynosi ona około 10 W. Pobór ten ma 
swoje odbicie w kosztach utrzymania sygnalizacji.  



 2.)Bardzo du�a poprawa bezpiecze�stwa na drogach. Ilo�� oraz jako�� emitowanego 
�wiatła jest bardzo wysoka, co ilustruj� w/w tabele, natomiast korzy�ci z braku mylnych 
sygnałów przy du�ym nasłonecznieniu niestety nie mo�na przedstawi� w tabelach, a jest to 
czynnik stawiaj�cy technologi� LED na najwy�szym poziomie. 
 3.)Niezawodno��. To nast�pny plus dla naszych produktów. 	ywotno�� diody LED do 
100.000 godzin. Gwarancja wynosi a� 5 lat. Wi��e si� to z niesamowicie du�ymi 
oszcz�dno�ciami z obsług� skrzy�owa� gdy� prace zwi�zane z wymian� �arówek s� 
najdro�sze. 
 

 
 

WYNIK TESTU FOTOMETRYCZNEGO 
Dialight 433 Red 300mm ClearLens 

 
Obiekt poddany testowi: Dialight 433 Czerwony 300mm wraz z prze�roczyst� soczewk� zewn�trzn�  

Uwagi: 433 wraz z soczewk� prze�roczyst�, w obudowie SBH, czas rozgrzewania 30 minut,  
230VAC, Pr�d 45,0mA (0min) – 44,3mA (30min), Temperatura=25,2°C 

 

 
maximum: 444 cd 

517cd (0min) - 438cd (30min) 
k�t rozproszenia: 23,4° 

strumie� �wiatła: 102,0 lm (+-40°) 
 

 
współrz�dne barw sygnalizatora 

x-�rednia warto��: 0,702 
y-�rednia warto��: 0,297 

długo�� fali: 0 nm 
 

 
 
 
 
 
 



 EN 12368, Tabela 5: Sygnały w�sko k�towe (Typ N), B2/2, �rednica 300mm  
          αpoz. 
αpion. 
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Warto�ci pogrubione s� warto�ciami minimalnymi według EN 12368 Tabela 3. 
Wszystkie warto�ci s� poprawne. 
 
 
 
Klasa fantomowa 
�wiatło wtórne matrycy przy 2300lx:              7,4 cd +- 0,6 cd (bez otaczaj�cego �wiatła) 
Obliczona warto�� �wiatła wtórnego przy 40000lx: 129 cd +- 10 cd 
 
Warto�� �wiatła zmierzona w kierunku osiowym wynosi 440 cd, stosunek �wiatła wtórnego 
do �wiatła emitowanego wynosi 3,4, co odpowiada klasie fantomowej 1 według EN 12368 
(Tabela 6). 

 
Chc�c przybli�y� pa�stwu ten produkt, zapraszamy do zapoznania si� z ni�ej 
podanymi podstawowymi danymi technicznymi i elektrycznymi. 
 



 
DANE TECHNICZNE 
230 Volt, Matryca diodowa 
stosowana w sygnalizacji �wietlnej 
 

 
 
 

Cechy 
 

• Płytka z wysokowydajnymi diodami 
LED jako �ródło �wiatła 

• Gwarancja długowieczno�ci 
• Wytrzymałe materiały 
• Wymiary zewn�trzne znormalizowane  

 
 
 
Zalety 
 

• Małe zu�ycie energii 
• Równomierne pole �wiecenia 
• Długie i niezawodne u�ytkowanie 
• Łatwo�� monta�u w stosowanych na 

rynku obudowach 

Niezawodna, wysokowydajna matryca 
diodowa LED o niskim poborze mocy. 
Wkład ten jest zgodny z wymogami normy 
EN 12368 klasa A2/1 typ W. Moduł ten został 
zaprojektowany tak, aby w istniej�cych 
sygnalizatorach standardowe �ródła �wiatła 
(halogen, �arówka) mo�na było szybko i 
łatwo wymieni� na nowoczesne �ródło 
�wiatła LED. 
Matryca ta składa si� z: optoelektroniki wraz 
z wysokowydajnymi diodami LED, soczewki 
Fresnela oraz soczewki zewn�trznej barwnej 
lub prze�roczystej. Soczewka Fresnela jest 
trwale poł�czona z obudow� matrycy 
zabezpieczaj�c wn�trze przed wilgoci� i 
kurzem. 
Główn� cech� produktów GARUFO-
DIALIGHT jest niski pobór energii oraz 
łagodne, bardzo równomierne pole �wiecenia. 
Zastosowana optyka oraz elektronika wraz ze 
sterowaniem w momencie uszkodzenia 
pojedynczej diody powoduje, i� powstały 
ciemny punkt zostaje wypełniony �wiatłem.  

 



Dane optyczne przy Temperaturze 25oC (dane ogólne, je�eli nie 
stwierdzono inaczej) 

 
Parametry Symbol Czerwony �ółty Zielony Jednostka 

Strumie� �wietlny  A2/1 Typ W A2/1 Typ W A2/1 Typ W  

Najmniejsza ilo�� �wiatła (1) Imin 250 250 250 Cd 

Najwi�ksza ilo�� �wiatła Imax 800 800 800 Cd 

Długo�� fall �wietlnych λd 615-631,5 585-597 498,5-508 Nm 

Równomierno�� nat��enia 
�wiatła (2) 

 <10 <10 <10 Lmax/Lmin 

Klasa fantomowa (3)  1 1 1 Ig/Ip 

 
 
 
Dane elektryczne przy Temperaturze 25oC 
 

 
Parametry Symbol Czerwony �ółty Zielony Jednostka 

Najmniejszy pobór mocy P 12 12 12 W 
Najwi�kszy pobór mocy PMAX 20 20 20 W 
Napi�cie (4) V 230 V 
Zakres napi�� (5) V 196-253 V 
Najni�szy czynnik mocy  Zgodnie z EN 61000-3-2  
Maksymalne THD (wypaczenie 
nieliniowe) 

 Zgodnie z EN 61000-3-2  

Klasa izolacji  II (IEC 598-1 ust�p 1.2.23)  
EMV (EMC-elektromagnetyczne 
oddziaływanie) 

 Zgodnie z prEN 50276  

Ochrona przed przepi�ciami  Otwarte  
Kompatybilno�� ze 
zintegrowanym sterownikiem 

 Otwarte  

 
Wyja�nienia: 
1.) 30 minut po osi�gni�ciu równowagi termicznej  
2.) Pomiaru dokonano przy otworze �rednicy 25mm 
3.) Pomiary dokonano na podstawie najmniejszej ilo�ci �wiatła 
4.) �redni pobór mocy zmienia si� zale�nie od sterownika  
5.)�rednia warto�� przy 50 Hz 



Dane termiczne (wszystkie kolory) 
 

Parametry Symbol 210mm 300mm Jednostka 
Temperatura pracy (1) TOP -40 do 60 oC 
 
Wyja�nienia: 

1.) Odnosi si� do temperatury otoczenia przy podł�czonym napi�ciu zasilania. 
 
 
 
Dane mechaniczne 
 

Parametry 210mm 300mm Jednostka 
Ci��ar 1,53 Kg 
Wibracje Zgodnie z IEC 68-2-34  
Odporno�� soczewki na 
uderzenia  

Zgodnie z EN 60598-1 ust�p 4.13.4 klasa IR3  

Stopie� ochrony EN 60529 test 13 i 14, klasa IP 65  
Wzgl�dna wilgotno�� Do 95%  
Zapalno�� V-0 (US-wymagania)  
Długo�� przewodu 
elektrycznego 

1 m 

Symbole Zgodnie z Polsk� Instrukcj� o Sygnalizacji �wietlnej  
Opakowania 12 matryc w kartonie 6 matryc w kartonie  
 

Chc�c zach�ci� Pa�stwa do inwestycji zwi�zanych z wymian� �ródeł �wiatła na LED 
DIALIGHT-GARUFO poni�ej przedstawiamy tabel�, która pozwala w szybki i łatwy 
sposób wyliczy� korzy�ci finansowe z w/w wymiany. Kalkulacja została przeprowadzona 
dla 10 typowych skrzy�owa�. 

Cena zakupu sygn. Cena zakupu sygn.
Czerwonej �ółtej Zielonej Konwencjonalnego LED

Sygnalizator 3 komorowy D=300mm 8,00 100 100 100 0,00 zł 1 149,99 zł
Sygnalizator 3 komorowy D=210mm 2,00 100 100 100 0,00 zł 1 079,99 zł
Sygnalizator 2 komorowy D=210mm pieszy 8,00 75 75 0,00 zł 779,99 zł
Inne jednokomorowe 4,00 75 0,00 zł 499,99 zł

Na wysi�gniku (ilo��) 10,00
Na maszcie (ilo��) 12,00

Ilo�� skrzy�owa� w szt. 10
Cena pr�du za 1kWh 0,36 zł
Cena wymiany �arówki na wysi�gniku (ZŁ) 40,00 zł
Cena wymiany �arówki na maszcie (ZŁ) 10,00 zł
Ilo�� wymian �arówek w roku 4,00
Rozpatrywany okres kalkulacji w latach 10,00

ZYSK
527 271,16 zł

W pola oznaczone na zielono wprowad� dane 
odpowiadaj�ce Twoim warunkom technicznym

Moc �arówki w komorze (W)

W tym

Ilo�� (sztuk)

 



Kalkulacja Porównawcza Kosztów Zaopatrzenia w Energi� Elektryczn�
Konwencjinalnego �ródła �wiatła z nowoczesnym układem GARUFO-DIALIGHT LED

Opis Jednostki Warto��
Cena pr�du kWh 0,36 zł
Ilo�� skrzy�owa� szt. 10,00

3 komorowych szt. 10,00
2 komorowych i innych szt. 12,00

LED W 12,00
�arówka w sygn. 3 komorowym W 100,00
�arówka w sygn. 2 komorowym W 75,00

Koszt utrzymania LED Konwencjonalne Zysk
dzienny 22,81 zł 164,16 zł 141,35 zł
miesi�czny 684,29 zł 4 924,80 zł 4 240,51 zł
roczny 8 325,50 zł 59 918,40 zł 51 592,90 zł

�rednia ilo�� sygnalizatorów na skrzy�owaniu

Pobór mocy

 
Kalkulacja Porównawcza Kosztów Wymiany 	arówek
W konwencjonalnym sygnalizatorze z nowoczesnym układem GARUFO-DIALIGHT LED

Opis Jednostki Warto��

W sygn. na wysi�gniku 40,00 zł
W sygn. na maszcie 10,00 zł

LED 0,03
�arówka w sygn. 3 komorowym 4,00
�arówka w sygn. 2 komorowym 4,00

Koszt utrzymania LED Konwencjonalne Zysk
dzienny 0,18 zł 56,99 zł 56,81 zł
miesi�czny 5,42 zł 1 709,59 zł 1 704,16 zł
roczny 66,00 zł 20 800,00 zł 20 734,00 zł

Ilo�� wymian �arówek w roku

Cena wymiany �arówki

 

Koszt zakupu LED Konwencjonalne Ró�nica
Jednorazowo 195 997,80 zł 0,00 zł -195 997,80 zł

 



Kalkulacja Porównawcza Kosztów utrzymania 
Konwencjinalnego �ródła �wiatła z nowoczesnym układem GARUFO-DIALIGHT LED

Opis Jednostki Warto��

w latach 10,00
w miesi�cach 120,00
w dniach 3650,00

Koszt razem w rozpatrywanym okresie LED Konwencjonalne Zysk/Strata
dzienny 76,69 zł 221,15 zł 144,46 zł
miesi�czny 2 323,03 zł 6 634,39 zł 4 311,36 zł
roczny 27 991,28 zł 80 718,40 zł 52 727,12 zł
w całym okresie 279 912,84 zł 807 184,00 zł 527 271,16 zł

Przewidywany okres spłaty inwestycji LED
dni 1 031,46
miesi�cy 33,91
lat 2,83

Rozpatrywany okres

 
Ponadto tabela pozwala na wprowadzenie swoich danych (tj. cen, mocy, ilo�ci itp.) i na 
podstawie nich wyliczy Pa�stwu zyski (ewentualne straty) z zastosowania LEDów.  
 
Tabela dost�pna na stronie: 
Http://www.garufo.pl/pdownload.htm 
 
 
 
 
 
 
Produkty GARUFO-DIALIGHT współpracuj� ze wszystkimi typami sterowników obecnie 
dost�pnymi na rynku. Przy współpracy ze sterownikami starego typu cz�sto spotykanym 
problemem jest tzw. „Próg pr�dowy” na jaki jest ustawione urz�dzenie steruj�ce. 
Przewa�nie jest to powy�ej 16 Wat i w takim przypadku s� problemy z identyfikacj� 
urz�dzenia odbiorczego. Na dzie� dzisiejszy współpracujemy z wi�kszo�ci� producentów 
sterowników i w przypadku takich problemów słu�ymy Pa�stwu pomoc� techniczn�. 
 
 
 



Cz�sto poruszanym problemem odno�nie technologii LED jest porównanie z technologi� 
włókien szklanych – �wiatłowodami. 
 

Technologia LED Technologia �wiatłowodowa 
Zalety Wady Zalety Wady 

Długa �ywotno�� – 
ponad 100.000 godz, 

 Prosta konstrukcja Du�e wymiary obudowy  

Mniejsze wymiary 
obudowy – du�a 
oszcz�dno�� miejsca i 
materiału 

 Mo�liwo�� 
wymiany �ródeł 
�wiatła 


ródło �wiatła halogenowe – 
�ywotno�� tylko około 10.000 
godz, powolne ga�ni�cie po 
odł�czeniu zasilania,  

Du�a oszcz�dno�� 
energii 

  Du�y pobór pr�du  

Mo�liwo�� nadzoru 
nad bardzo małymi 
polami �wietlnymi 

  Mała odporno�� na wibracje – 
łatwo�� łamania si� 

�wiatło najwy�szej 
jako�ci 

  Du�o gorsza jako�� �wiatła 

Małe koszty 
utrzymania 

  Wy�sze koszty 

Wielofunkcyjno�� 
zastosowania 

  Przy uszkodzeniu jednego �ródła 
�wiatła nie �wieci du�y obszar  

 
 
 


